

附件6
“超近程应急投送”科目比赛方案

以典型应用场景为牵引，分为资格赛和精英赛2个阶段。资格赛阶段重点考核多机协同多点投送、拒止环境精确投送等核心技术，精英赛阶段重点探索利用空中无人运输平台多机协同精准投送能力，探索“蜂群式”支援保障新模式。
一、场景构设
略。
二、资格赛安排
科目一：多机协同多点投送
1.参赛要求
（1）平台要求。1套空中无人运输平台（含3架同型号多旋翼无人机，分别具备空投、索降、机降能力，以及1套指控系统）。
（2）人员要求。限定上场操作人员不超过2人。
2.场地构设
空域范围2千米×12千米；起降区为一块水泥平台（20米×20米）；一号指定经过点，距离起降区2千米，二号指定经过点，距离指定一号指定经过点1千米；目标区位于距起降区1千米处，设置8个直径4米的圆环目标，其中包括1个空投目标、1个索降目标、1个机降目标（如图1所示）和5个其它目标。

	[image: ]
（a）空投目标
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（b）索降目标
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（c）机降目标


图1 目标示意图
[image: C:\Users\win\Desktop\PSD\7.jpg]
图2 资格赛科目一场地构设图
3.保障条件
（1）10千克标准配重模块6个（3个用于比赛，3个备份），尺寸为300毫米×300毫米×300毫米。
（2）机载定位传感器6套（3套用于比赛，3套备份）。
（3）空投箱由参赛队准备。
4.比赛方法
（1）赛前准备。参赛队组装无人机，将10千克配重装载至空投箱，做好起飞前准备，获得空投、索降、机降圆环目标的图案特征。参赛队将无人机由候场区转移至起降区，向裁判员报告“准备完毕”。
（2）比赛流程。赛前准备完毕后，裁判员下达“开始比赛”指令，开始计时，并向参赛队下发电子版和纸质版相关途径点坐标、目标区域；参赛队完成装货上电、航前检查，启动无人机至200米以上高度自主飞行；无人机保持飞行高度，依次飞经一号、二号指定经过点，而后到达目标区域，从8个目标点中自主识别空投、索降和机降目标点；执行空投任务的无人机在不低于30米高度自主完成物资空投；执行索降任务的无人机，在不低于15米高度自主完成物资索降（空投箱着陆后禁止无人机进行拖拽，否则违规）；执行机降任务的无人机在机降目标点降落，并卸载空投箱，裁判员记录完赛时间，评定科目成绩。比赛完毕，无人机于降落区降落、断电，工作人员回收无人机。
（3）评分要点。比赛限时30分钟（不含装备展开时间），满分100分，主要从目标识别精确性、空投高度、索降速度、机降速度、任务完成时间、人工干预情况6个要点考核空中无人平台的目标精确识别和任务协同多点投送能力。超时或未完赛则本科目计0分。
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图3 资格赛科目一比赛过程示意图
科目二：拒止环境精确投送
1.参赛要求
（1）平台要求。1套空中无人运输平台（含1架多旋翼无人机、1套指控系统）。
（2）人员要求。限定上场操作人员不超过2人。
2.场地构设
空域范围2千米×12千米；起飞区为一块水泥平台（20米×20米）；一号指定经过点，距离起飞区2千米，二号指定经过点，距离一号指定经过点1千米；一号干扰区位于起飞区与一号指定经过点中间；二号干扰区位于降落区上空；降落区位于距起飞区1千米处，为直径4米圆环。
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图4 资格赛科目二降落区构设图
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图5 资格赛科目二场地构设图
3.保障条件
在资格赛科目一保障条件基础上，新增以下内容：通信及卫星导航信号干扰设备4套（2套用于比赛，2套备份）。
4.比赛方法
（1）赛前准备。参赛队组装无人机，将10千克配重装载至空投箱，做好起飞前准备。参赛队将无人机由候场区转移至起降区，向裁判员报告“准备完毕”。
（2）比赛流程。赛前准备完毕后，裁判员下达“开始比赛”指令开始计时，并向参赛队下发相关电子版和纸质版途径点坐标、降落区坐标、干扰区情况；参赛队开始装货上电、航前检查，启动无人机至200米以上高度自主飞行；无人机保持飞行高度，飞往一号指定经过点，途中可选择穿越或绕行一号干扰区；而后无人机依次飞经一号、二号指定经过点，最终在设有干扰的降落区降落，裁判员记录完赛时间，评定科目成绩。
（3）评分要点。比赛限时30分钟，满分100分，主要从飞抵一号指定经过点用时、任务完成时间、抗干扰情况、人工干预情况4个要点考核无人机快速执行和抗电磁干扰的能力。超时或未完赛则本科目计0分。
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图6 科目二比赛过程示意图
三、精英赛安排
1.比赛要求
（1）平台要求。1套空中无人运输平台（含不少于4架多旋翼无人机、1套指控系统）。
（2）人员要求。限定操作人员不超过2人，无人机组装人员数量与参赛无人机数量相同（不得参与后续操作）。
2.场地构设
空域范围2千米×12千米；起降区为一块水泥平台（20米×20米）；一号指定经过点，距离起降区4.5千米，二号指定经过点，距离一号指定经过点1千米；目标区位于距起点距离约1千米处，为1个直径10米的圆环空投区；干扰区设置在起降区至一号指定经过点空域。 
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图7 精英赛场地构设图
3.保障条件
在资格赛科目二保障条件基础上，新增以下内容：
（1）10千克标准配重模块20个。
（2）机载测试定位设备20套。
（3）20英尺标准集装箱2个（1个用于比赛，1个备份）。
（4）空投箱由参赛队准备。
4.比赛方法
（1）赛前准备。工作人员将与无人机数量相匹配的空投箱、配重块放置于20英尺标准集装箱前10米处，并根据无人机数量完成机载定位传感器安装。参赛队向裁判员报告“准备完毕”。
（2）比赛流程。赛前准备完毕后，裁判员下达“开始比赛”指令开始计时，并向参赛队下发相关电子版和纸质版途径点坐标、目标区域、干扰区情况；参赛队将装备从20英尺集装箱中取出，组装调试、装载货物，启动无人机至200米以上高度自主飞行；所有无人机穿越或绕过干扰区后，以200米以上高度经过一号指定经过点，保持飞行高度飞经二号指定经过点，并到达目标区域在不低于30米高度自主完成物资空投后返回起降点，裁判员记录完赛时间，评定科目成绩。
（3）评分要点。比赛限时90分钟，满分100分，主要从参赛无人机数量、空中投送完成情况、任务完成时间、通过干扰区时间、人工干预情况5个指标考核多机快速响应、精确空投能力及复杂电磁环境下编队飞行的能力。超时或未完赛则精英赛计0分。
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图8 精英赛比赛过程示意图
四、其他要求
（一）参赛队之间不能共用参赛队员、不能使用同一型号无人平台（基于同一平台适应性/功能性改进的除外）。如发现以上情况，取消相关参赛队资格。不同科目之间如无人平台发生故障，参赛队可进行维修，或更换同型号无人平台。
（二）资格赛和精英赛比赛顺序，由各参赛队赛前抽签决定。
（三）比赛期间，各参赛队不得无故更换参赛队员，参赛人员数量严格按照比赛规则执行，且必须在指定区域内进行操作。
（四）比赛过程中，如发现其他参赛队有故意干扰场上参赛队的任何行为，取消该参赛队比赛资格。
（五）因雨、风等自然不可抗力原因造成成绩误差的相关异议，不予受理；比赛中确遇恶劣自然天气（中雨以上，风力6级以上），由赛事仲裁委员会决定是否暂停。
（六）参赛队需严格按照比赛流程和方法完成比赛，比赛中有任何疑问，以裁判组裁定为准；比赛结束后，参赛队提出质疑的，由仲裁委员会裁定。
（七）赛事相关规则规程由赛事组委会最终解释。
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附件6-1
“多机协同多点投送”科目评分标准表
	数据采集方法
	计分方法

	满分为100分；
未在比赛限时内完成、参赛队报告退赛或裁判员判定无法继续参赛的，此科目不计分。
得分=精确空投得分S1+快速索降得分S2+机降投送得分S3+任务完成时间得分S4-人工干预扣分S5。

	①工作人员记录无人机空投时高度，裁判员检查空投箱完好情况、物资是否投送至指定目标。
	①精确空投得分S1：满分30分。空投物资最终位置位于指定目标内，且空投箱完好得基础分10分，否则得0分。在得基础分的前提下，空投高度最高的得20分，空投高度最低的得5分，其他按空投高度线性差值计算。

	②工作人员记录无人机完成索降物资时间，裁判员检查空投箱完好情况、物资是否投送至指定目标。
	②快速索降得分S2：满分30分。物资落点位于指定目标内，且空投箱完好得基础分10分，否则得0分。在得基础分的前提下，完成索降物资最快的得20分，最慢的得5分，其他按索降物资时间线性差值计算。

	③工作人员查看飞行参数，从飞行高度低于200米开始计时，成功降落至地面停机计时结束，裁判员检查无人机是否机降至指定目标，检查空投箱完好情况。
	③机降投送得分S3：满分30分。机降物资落点位于目标区域内,为投送成功，得10分，否则得0分。在得基础分的前提下，完成机降最快的得20分，最慢的得5分，其他按机降时间线性差值计算。

	④从裁判下达“开始比赛”指令时开始计时，至三架飞机全部物资投送任务，参赛队伍报告“完成比赛”时，记录任务完成时间。
	④任务完成时间得分S4：满分10分，在完成所有三种物资投送任务的前提下，完成时间最短的得10分，完成时间最长的得0分，其余队伍按完成时间线性插值计算。

	⑤无人机启动后，裁判员判定参赛选手通过遥控等方式对无人机进行操作，则认定为人工干预。
	⑤人工干预扣分S5：每进行一次人工干预扣10分，每次人工干预时间如超过3分钟，则超出时间每多3分钟再认定为一次人工干预，不足3分钟认定为1次人工干预。




附件6-2 
“拒止环境精确投送”科目评分标准表
	数据采集方法
	计分方法

	满分为100分；
未在比赛限时内完成、参赛队报告退赛或裁判员判定无法继续参赛的，此科目不计分。
得分=飞抵一号指定经过点用时得分S1+任务完成时间得分S2+抗干扰得分S3-人工干预扣分S4

	①从裁判员下达“开始比赛”指令时开始计时，至飞机飞抵一号指定经过点，工作人员记录无人机飞抵一号指定经过点用时。
	①飞抵一号指定经过点用时得分S1：满分30分。飞抵一号指定经过点用时最短的得30分，用时最长的得5分，其余队伍按完成时间线性插值计算。

	②从裁判员下达“开始比赛”指令时开始计时，至飞机完成物资投送任务，参赛队伍报告“完成比赛”时，工作人员记录任务完成时间。
	②任务完成时间得分S2：满分30分，在完成任务的前提下，完成时间最短的得30分，完成时间最长的得5分，其余队伍按完成时间线性插值计算。

	③工作人员测量无人机降落位置与降落区中心点距离。
	③抗干扰得分S3：满分40分。降落位置与降落区中心点距离最近的得40分，与降落区中心点距离最远的得5分，其余队伍按降落位置与降落区中心点距离线性插值计算。

	④无人机启动后，裁判判定参赛选手通过遥控等方式对无人机进行操作，则认定为人工干预。
	④人工干预扣分S4：每进行一次人工干预扣10分，每次人工干预时间如超过3分钟，则超出时间每多3分钟再认定为一次人工干预，不足3分钟认定为1次人工干预。




附件6-3 
精英赛评分标准表
	数据采集方法
	计分方法

	满分为100分。
未在比赛限时内完成、参赛队报告退赛或裁判员判定无法继续参赛的，此科目不计分。
总分=多机协同数量S1+完成空投得分S2+任务完成时间得分S3+通过干扰区时间得分S4-人工干预扣分S5。

	①裁判员记录装载于20英尺标准集装箱内，并起飞参加比赛的无人机数量。
	①多机协同数量得分S1：满分40分。起飞参加比赛的无人机数量最多的得40分，最少的得5分，其余队伍按起飞参加比赛的无人机数量线性插值计算。

	②工作人员记录落地空投箱数量、空投至目标区的空投箱数量，裁判员检查空投箱完整情况。
	②完成空投得分S2：满分30分。S2得分由S21、S22采分点累加而成，即：S2=S21+S22。
完成空投数量得分S21：满分10分。在保持空投箱完好的基础上，完成空投数量最多得10分，最少得2分，其余队伍按数量线性差值计算。
空投成功数量得分S22：满分20分。在保持空投箱完好的基础上，空投物资最终位置落入目标区域最多得20分，最少得5分，其余队伍按数量线性差值计算。

	③从裁判员下达“开始比赛”指令时开始计时，至无人机完成物资投送任务，参赛队报告“完成比赛”时，工作人员记录任务完成时间。
	③任务完成时间得分S3：满分20分，在完成任务的前提下，完成时间最短的得20分，完成时间最长的得0分，其余队伍按完成时间线性插值计算。

	④裁判员从第一架无人机从起降区起飞开始计时，至最后一架无人机达到1号指定经过点，记录无人机通过干扰区时间。
	④通过干扰区时间得分S4：满分10分。用时最短得10分，最长得2分，其余队伍按完成时间线性插值计算。

	⑤无人机启动后，裁判判定参赛选手通过遥控等方式对无人机进行操作，则认定为人工干预。
	⑤人工干预扣分S5：每进行一次人工干预扣10分，每次人工干预时间如超过3分钟，则超出时间每多3分钟再认定为一次人工干预，不足3分钟认定为1次人工干预。
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